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PROGRAMMA

Deel 1: Effectief reageren 

op misinformatie 

Deel 2: Redeneren met 

natuurwetenschappelijke

inzichten
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DEEL 1: 
EFFECTIEF 
REAGEREN OP 
MISINFORMATIE
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“MEESTER/JUF/DOCENT, DE AARDE IS GEWOON PLAT!” 

Hoe vlieg je 

dit aan? 
• Schrijf in 1 

minuut op 

hoe je 

reageert?

• Overleg in 

tweetallen



“MEESTER, DE AARDE IS GEWOON PLAT!” HOE VLIEG JE DIT 
AAN? 

Afkappen?

Parkeren?

Overtuigen?

Belachelijk 

maken? 

Uitlachen? 

Negeren?

Vermijden?



“MEESTER, DE AARDE IS GEWOON PLAT!” HOE VLIEG JE DIT 
AAN? 

Effectief reageren op misinformatie is 
belangrijk omdat:
1. Misinformatie kan schade aanrichten
2. Misinformatie blijft gemakkelijk 

hangen
3. Voorkom waar mogelijk dat 

misinformatie blijft hangen
4. Debunk daarom vaak én vooral goed
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Link naar overzicht drogredenen en meest voorkomende mythes

https://skepticalscience.com/translationblog.php?n=4706&l=15
https://skepticalscience.com/translationblog.php?n=4706&l=15
https://skepticalscience.com/argument.php
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1. FEIT
2. WAARSCHUW VOOR MYTHE
3. LEG DE DROGREDERING UIT
4. FEIT

“MEESTER, DE AARDE IS GEWOON PLAT!” HOE VLIEG JE DIT 
AAN? 



WIL JE MEER WETEN OVER HOE 
KLIMAATMISLEIDING WERKT? KIJK 
DAN DEZE VIDEO VAN NIEUWSUUR

En check deze bronnen:

• Handboek Debunken

• Nienke de Haan op 

Klimaatveranda

• Onder andere over inoculatie

• Het spel Cranky Uncle (ook 

NL)

• Met docentenhandleiding

• Gratis online cursus (MOOC)

over Climate Denial

En volg

• Nienke de Haan op X

https://www.climatechangecommunication.org/wp-content/uploads/2021/11/DebunkingHandbook2020-Dutch.pdf
https://klimaatveranda.nl/author/nienkehaan/
https://klimaatveranda.nl/author/nienkehaan/
https://klimaatveranda.nl/2022/11/02/inoculatie-vergroot-de-weerbaarheid-tegen-misinformatie/
https://crankyuncle.com/game/
https://sks.to/crankyguide-nl
https://www.edx.org/course/making-sense-of-climate-science-denial
https://www.edx.org/course/making-sense-of-climate-science-denial
https://twitter.com/NienkeHaan?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor


DEEL 2: 
REDENEREN MET 
NATUURWETEN-
SCHAPPELIJKE
INZICHTEN

Redeneerketens

Debunken in vier stappen

met behulp van didactiek van 

begripsontwikkeling
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REDENEERKETEN
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Observaties Conclusie



REDENEERKETEN: VOORBEELD
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Er is een 

variatie in 

soorten

Evolutie zorgt 

voor variatie

Variatie in

afgezonderde

populaties

Eigenschappen

worden doorgegeven

aan nakomelingen

De best aangepaste

organismen krijgen meer

nakomelingen



REDENEERKETEN: MISCONCEPT
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De aarde 

warmte de 

laatste 

150 jaar op…

…door de zon

Afstand van de

baan van de aarde 

om de zon varieert

Variatie in afstand zorgt voor

meer of minder instraling van warmte

(zoals in de ijstijden)

Ook deze opwarming

wordt daardoor veroorzaakt



MISCONCEPT ADRESSEREN

Voorkennis 
activeren

Interventie

Herformuleren

Toepassen

• Individueel antwoord op een vraag noteren

• Samen een woordspin maken

• Confrontatie met een redeneerfout, begripspracticum

• Hoe zit het wel?

• Leerlingen in eigen woorden laten opschrijven

• Taalsteun bieden (schema, schrijfkader, concept map)

• Verworven inzicht toepassen in een nieuwe situatie

• Vraagstuk, opgave, klassikaal of individueel
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VOORKENNIS ACTIVEREN

Waardoor zijn de ijstijden veroorzaakt?

Hoe lang is de recente opwarming al bezig?

Welke oorzaken voor klimaatverandering kan je noemen?
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INTERVENTIE OP HET MISCONCEPT
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De aarde 

warmte de 

laatste 

150 jaar op…

…door de zon

Afstand van de

baan van de aarde 

om de zon varieert

Variatie in afstand zorgt voor

meer of minder instraling van warmte

(zoals in de ijstijden)

Ook deze opwarming

wordt daardoor veroorzaakt



OPWARMING IN DE LAATSTE 150 JAAR
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Bron: IPCC



HOE LANG ZOUDEN DEZE CYCLI 
ONGEVEER DUREN ALS ZE 
VERANTWOORDELIJK ZIJN VOOR 
RECENTE OPWARMING?

Zelf concluderen
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INTERVENTIE OP HET MISCONCEPT

2023 VAKKUNDIIG DEBUNKEN 28

De aarde 

warmte de 

laatste 

150 jaar op…

…door de zon

Afstand van de

baan van de aarde 

om de zon varieert

Variatie in afstand zorgt voor

meer of minder instraling van warmte

(zoals in de ijstijden)

Ook deze opwarming

wordt daardoor veroorzaakt



REDENEERKETEN: TWEEDE MISCONCEPT
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De aarde 

warmte de 

laatste 

150 jaar op…

…door de zon

De zonnecyclus zorgt 

voor variatie in hoeveel 

straling de zon uitzendt

Door deze variatie komt er meer

of minder warmte op aarde

(zoals tijdens de kleine ijstijd)

Ook deze opwarming

wordt daardoor veroorzaakt



ZONNECYCLI – EEN ELF-JARIGE
CYCLUS VAN ZONNEACTIVITEIT
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https://en.wikipedia.org/wiki/Little_Ice_Age#/media/File:Little_Ice_Age_and_Sunspots.png



INTERVENTIE OP HET MISCONCEPT
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De aarde 

warmte de 

laatste 

150 jaar op…

…door de zon

De zonnecyclus zorgt 

voor variatie in hoeveel 

straling de zon uitzendt

Door deze variatie komt er meer

of minder warmte op aarde

(zoals tijdens de kleine ijstijd)

Ook deze opwarming

wordt daardoor veroorzaakt



ALS DE INTENSITEIT 
VAN DE ZON 
VERANTWOORDELIJK 
IS VOOR DE 
OPWARMING, HOE 
LOOPT DE GELE 
GRAFIEK DAN VERDER?

Zelf concluderen
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ALS DE INTENSITEIT 
VAN DE ZON 
VERANTWOORDELIJK 
IS VOOR DE 
OPWARMING, HOE 
LOOPT DE GELE 
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Zelf concluderen
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INTERVENTIE OP HET MISCONCEPT
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De aarde 

warmte de 

laatste 

150 jaar op…

…door de zon

De zonnecyclus zorgt 

voor variatie in hoeveel 

straling de zon uitzendt

Door deze variatie komt er meer

of minder warmte op aarde

(zoals tijdens de kleine ijstijd)

Ook deze opwarming

wordt daardoor veroorzaakt



MISCONCEPT ADRESSEREN

Voorkennis 
activeren

Interventie

Herformuleren

Toepassen

• Individueel antwoord op een vraag noteren

• Samen een woordspin maken

• Confrontatie met een redeneerfout , begripspracticum

• Hoe zit het wel?

• Leerlingen in eigen woorden laten opschrijven

• Taalsteun bieden (schema, schrijfkader, concept map)

• Verworven inzicht toepassen in een nieuwe situatie

• Vraagstuk, opgave, klassikaal of individueel
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REDENEERKETEN
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De aarde 

warmte de 

laatste 

150 jaar op…

…door toedoen

van de mens

Broeikasgassen

houden warmte vast

Extra broeikasgassen

zorgen ervoor dat de

aarde meer warmte opneemt

Sinds de industriële

revolutie stoot de mens

extra broeikasgassen uit



REDENEERKETEN
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De aarde 

warmte de 

laatste 

150 jaar op…

…door toedoen

van de mens

Broeikasgassen

houden warmte vast

Extra broeikasgassen

zorgen ervoor dat de

aarde meer warmte opneemt
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DEMONSTRATIE: BROEIKASSEN HOUDEN WARMTE VAST

2023 VAKKUNDIIG DEBUNKEN 39

https://www.youtube.com/watch?v=SeYfl45X1wo

Wat gebeurt er als je met een 
infraroodcamera door CO2 naar 
een kaarsvlam kijkt?

Wat gebeurt er dus met de 
infraroodstraling?



REDENEERKETEN
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De aarde 

warmte de 

laatste 

150 jaar op…

…door toedoen

van de mens

Broeikasgassen

houden warmte vast

Extra broeikasgassen

zorgen ervoor dat de

aarde meer warmte opneemt

Sinds de industriële

revolutie stoot de mens

extra broeikasgassen uit



REDENERING: MEER BROEIKASGASSEN 
ZORGEN VOOR OPWARMING
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• Extra broeikasgassen 
houden warmte vast.

• Er komt dan meer energie 
binnen dan er wordt 
uitgezonden.

• Daardoor warmt de aarde 
op.

Het versterkte broeikaseffect

https://sustainablesolutions.energy/the-greenhouse-effect.html



REDENEERKETEN
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De aarde 

warmte de 

laatste 

150 jaar op…

…door toedoen

van de mens

Broeikasgassen

houden warmte vast

Extra broeikasgassen

zorgen ervoor dat de

aarde meer warmte opneemt

Sinds de industriële

revolutie stoot de mens

extra broeikasgassen uit



HISTORISCHE UITSTOOT 
BROEIKASGASSEN

EN

OPNAME DOOR LAND, 
ATMOSFEER EN OCEAAN

Wat valt op aan de grafiek?
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Bron (Houghton, 2015)

https://www.cambridge.org/gb/academic/subjects/earth-and-environmental-science/climatology-and-climate-change/global-warming-complete-briefing-5th-edition?format=PB&isbn=9781107463790


REDENEERKETEN
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De aarde 

warmte de 

laatste 

150 jaar op…

…door toedoen

van de mens

Broeikasgassen

houden warmte vast

Extra broeikasgassen

zorgen ervoor dat de

aarde meer warmte opneemt

Sinds de industriële

revolutie stoot de mens

extra broeikasgassen uit



MISCONCEPT ADRESSEREN

Voorkennis 
activeren

Interventie

Herformuleren

Toepassen

• Individueel antwoord op een vraag noteren

• Samen een woordspin maken

• Confrontatie met een redeneerfout , begripspracticum

• Hoe zit het wel?

• Leerlingen in eigen woorden laten opschrijven

• Taalsteun bieden (schema, schrijfkader, concept map)

• Verworven inzicht toepassen in een nieuwe situatie

• Vraagstuk, opgave, klassikaal of individueel
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CO2

Warmtestraling

Aardoppervlak

Zon
Atmosfeer

Zichtbaar licht

Oceaan

Land

Verbranden van 

fossiele brandstoffen



MISCONCEPT ADRESSEREN

Voorkennis 
activeren

Interventie

Herformuleren

Toepassen

• Individueel antwoord op een vraag noteren

• Samen een woordspin maken

• Confrontatie met een redeneerfout , begripspracticum

• Hoe zit het wel?

• Leerlingen in eigen woorden laten opschrijven

• Taalsteun bieden (schema, schrijfkader, concept map)

• Verworven inzicht toepassen in een nieuwe situatie

• Vraagstuk, opgave, klassikaal of individueel
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HISTORISCHE 
METINGEN

Onderwijs leergesprek

• Groen en paars zijn metingen van 

broeikasgassen uit ijsboringen.

• Rood en blauw zijn metingen van 

isotopen die een maat zijn voor

temperatuur.

• Grijze banden zijn warmere periodes

(interglacialen).

• Welk(e) mechanismen zouden een

verklaring kunnen zijn voor deze

schommelingen?

Houghton, J. (2015). Global Warming: The Complete Briefing. (5th ed.). Cambridge University 

Press. https://doi.org/10.1017/s0014479709990901



WAT ZIJN 
BROEIKASGASSEN?

Denken-delen-uitwisselen

• Je ziet hier hoe straling 

geabsorbeerd wordt.

• CO2 absorbeert infrarood en is 

daarmee een broeikasgas.

• Zijn O2, O3 en H2O ook 

broeikasgassen?

Bron: http://www.ces.fau.edu/nasa/module-2/how-greenhouse-effect-works.php



NIET GEADRESSEERD

IN HET MOMENT REAGEREN

• Begrenzen, uitnodigen

• Open zijn over wat je weet

• Benadruk hoe wetenschap werkt

• Benadruk hoe jij de betrouwbaarheid van 

bronnen inschat

BRONNEN

• KNMI

• NASA.GOV

• IPCC

• SkepticalScience.com

• Klimaatveranda
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MISCONCEPT ADRESSEREN

Voorkennis 
activeren

Interventie

Herformuleren

Toepassen

• Individueel antwoord op een vraag noteren

• Samen een woordspin maken

• Confrontatie met een redeneerfout, begripspracticum

• Hoe zit het wel?

• Leerlingen in eigen woorden laten opschrijven

• Taalsteun bieden (schema, schrijfkader, concept map)

• Verworven inzicht toepassen in een nieuwe situatie

• Vraagstuk, opgave, klassikaal of individueel
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VAKKUNDIIG DEBUNKEN

Adresseren met didactiek
van begripsontwikkeling
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